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1. El6zmények

Magyarorszagon az elmult évtizedekben a foldgazzal ellatott haztartdsok szama jelentésen
nétt. A gazkésziilékek legnagyobb része nyitott égésterti, égéstermék elvezetés nélkiili vagy
kéménybe kotott tipus (az MSZ CR 1749 jeli szabvany szerint A és B tipus); a zart égéstert
(C tipus) késziilékek aranya most kezd néni.

Az A tipusu gazkésziilékek esetében — amelyeknek az égésterméke a helyiség levegdjé-
be keriil — a szelloz6levegd térfogataramat abbdl a feltételbdl kiindulva kell meghatarozni,
hogy a helyiségben a szennyezdanyag-koncentraciod ne ndjon az egészségiigyi hatarérték folé.

A B tipust gazkésziilékek esetében meg kell oldani a késziilék iizeméhez sziikséges
€gési levegd, tovabba az dramlasbiztositon keresztiil tavozod levegd bevitelét a helyiségbe.

Tekintettel arra, hogy a sziikséges szell6z6levegd-térfogatdram bevitele a nyilaszaro
szerkezetek résein ma mar nem oldhatd meg, hiszen a korszerli nyilaszarok az energetikai
kovetelmények miatt fokozottan 1égzardk, sziikség van olyan szerkezetek beépitésére, ame-
lyek pontosan a méretezett mennyiségli szellézdlevegd-térfogataramot vezetik a gazkésziilék
helyiségébe.

Ilyen feladat ellatasara alkalmasak az Aereco cég nyiladszaroba és falatvezetésbe épithe-
té l1égbevezetd elemei, amelyek jelleggorbéje ismert €és akkreditalt laboratorium altal tanusi-
tott. (Magyarorszdgon az A-893/1999. szamu épitdipari miiszaki engedéllyel rendelkeznek,
amelyet folyamatosan frissitenek.)

A hazai alkalmazas segitése érdekében célszertinek tlint az alkalmazasi feltételek labo-
ratoriumi vizsgalata. Erre alkalmas az Epiiletgépészeti Tanszéken kialakitott vizsgald kamra,
amelynek fokozott 1égzarast ajtaja van, és amelyben kiilonbozé gazkésziilékek ilizemeltethe-
tok.

A fentiek alapjan az Aereco Légtechnikai Kft. megbizta az Epiiletgépészeti Tanszéket
olyan laboratériumi vizsgalat elvégzésével, amelynek eredményei szemléltetik az altala for-
galmazott 1égbevezetd elemek alkalmazhatosagat gazkésziilékek helyiségeinek levegdellata-
sara.

A vizsgalat az alabbi 1égbevezetd elemekre terjedt ki:

EMM-916 HU, EHA-753 HU, EHA-755 HU ¢s EFA-581 HU nyilaszaroba épithetd,
valamint

EHT-957 HU, EHT-022 HU ¢és EFT-026 HU falatvezetéses tipusok.



2. A légbevezet6 elemek alkalmazasanak sziikségessége

A kiilonbozd gazkésziilékek helyiségének levegdellatasat Magyarorszagon évtizedeken ke-
resztiil az in. Gaz-€és Olajipari Miiszaki Biztonsagi Szabalyzatban (GOMBSz) rogzitett alap-
elvek és mddszerek szerint tervezték meg és alakitottdk ki. Ez a szabalyzat a tobb évtizeddel
ezeldtti ismeretanyagra €s miiszaki kornyezetre tdmaszkodott. A miiszaki haladas kovetkezté-
ben azonban a miszaki kdrnyezet jelentdsen megvaltozott, kiilondsen a csokkend energiafel-
hasznalasra valo torekvés és az épités soran felhasznalt szerkezetek, berendezések hatalmas
fejlodése kovetkeztében, amit a szabalyzat nem kovetett. Az 10j, a mai miszaki kornyezetnek
megfeleld 1étesitési és lizemeltetési szabalyzat kidolgozasa most folyik.

A nyitott égésterli, kéménybe kotott gazkésziilékek levegdellatasaval kapcsolatban az
emlitett Gaz- és Olajipari Miszaki Biztonsagi Szabélyzat azt az alapelvet rogzitette, hogy
»--.kéménybe kotott gazfogyasztd berendezések esetén gondoskodni kell a tokéletes égéshez
sziikséges levegd potlasarol, valamint a huzatmegszakiton keresztiil a helyiségbdl kidramlo
levegd potlasarol.” Ennek a levegdpotlasnak a kiszdmitasat a szabalyzat nem kdvetelte meg,
ehelyett az Un. fajlagos 1égtérterhelés értékéhez kototte a 1€gpotlas meglétének ellendrzését.

Az adott helyiségben lizemeld gazkésziilék okozta fajlagos 1égtérterhelés az
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Osszefiiggéssel szamithatd, ahol

Q y  —agazkésziilék héterhelése [W],
e — a késziilék hasznalatanak egyidejliségi tényezdje,

V — a helyiség beépitetlen térfogata [m’].

A szabalyzat a légellatas megfeleloségét a fajlagos 1égtérterhelés bizonyos értékeihez
kototte. Ennek 1ényege, hogy ha a szamitott fajlagos 1égtérterhelés egy meghatarozott érté¢knél
nagyobb — azaz a helyiség térfogata az adott késziiléknagysaghoz tartoz6 minimalis értéknél
kisebb —, a késziilék a helyiségben nem helyezhetd el. Ha a fajlagos légtérterhelés ennél a
hatarértéknél kisebb ugyan, de egy értéket meghalad, a helyiséget meghatarozott feltételek
mellett 0ssze kell szelloztetni egy masik helyiséggel. Még kisebb fajlagos 1égtérterhelés ese-
tén a gazkésziilék az adott helyiségben elhelyezhetd, 1égellatas szempontjabol a helyiség meg-

feleldnek mindsil.



A szabalyzat kidolgozdi annak idején nyilvan abbol indultak ki, hogy az el6irt helyiség-
térfogatban 1évo levegd egy ideig fedezni tudja a gazkésziilék lizeméhez sziikséges égési le-
vegdigényt, tovabba az aramlasbiztositon — huzatmegszakiton — keresztiil kidramlé levego-
mennyiséget, masrészt a nyilaszarok tomitetlenségein elegendd levegd aramlik be az elhasz-
nalt mennyiség potlasara. Ennek érdekében a szabalyzat elé is ir egy legalabb 1,3 m” nagysa-
gu ablakfeliiletet.

Ez a feltételezés a mai miiszaki adottsdgok mellett nem tarthat6: az energiatakarékossag
szempontjabol kifejlesztett, korszerli nyiladszarok légateresztése a fellépd kis nyomaskiilonb-
ség-tartomanyban gyakorlatilag zérus.

A szabalyzatban rogzitett alapelv helyes: gondoskodni kell az égéshez sziikséges leve-
g0, valamint az d&ramlasbiztositon (huzatmegszakiton) keresztiil a helyiségbdl kiaramlo levegd
potlasarol. A szamitassal kovetendd folyamat modelljét és a kiindulasi, illetve szdmitando

jellemzdket az 1. abra mutatja.

1. abra: nyitott égésterii, kéménybe kotott gazkésziilék és helyiségének modellje

A tervezo feladata tehat a kovetkezo:

o meg kell hatdroznia az égési levegd térfogatdaramat,

o ki kell szamitania az dramlasbiztositoba belépd helyiséglevegd — gyakran higitd levego-
nek nevezik — térfogataramat,

e meg kell terveznie az elhasznalt, illetve a tdvozo levegd térfogataram potlasara szolgald
szell6z6levegd bedramlasat biztositd nyomaskiilonbség 1étrehozasanak modjat, illetve ki

kell valasztania a levegd bevezetésre alkalmas elemeket.



Az Aereco gyartmanyu légbevezetd elemek alapvetden higroszabalyozastuak, azaz a he-
lyiség relativ nedvességtartalma fliggvényében szabalyozzdk a bedramld szell6zOlevego tér-
fogataramat. Gazkésziilékek helyiségének levegdellatasara a korlatozhatdé minimum léghoza-
mu — nem lezarhat6 — és a novelt 1éghozamu elemek hasznalhatok. A vizsgalat ezekre — a be-
vezetdben felsorolt — tipusokra terjedt ki. Valamennyi vizsgalt 1égbevezeto elem rendelkezik
akkreditalt laboratorium altal készitett tanusitvannyal, amely tartalmazza az elem jelleggorbé-
jét.

A vizsgélat célja a pillanatnyilag rendelkezésre allo teljes véalaszték — a bevezetésben
felsorolt tipusok — alkalmazhatosaganak ellendrzése volt, illetve annak szemléltetése, hogy a
légbevezetd elemek miként alkalmazhatok jellegzetes magyarorszagi gazkésziilékek fokozott
1égzarasu nyilaszaroval felszerelt helyiségének szell6zdlevegd-ellatasara, a tapasztalatok rog-
zitése, ajanlasok kidolgozésa.

A kovetkezdkben eldszor a mérési koriilményeket, majd a mérési eredményeket mutat-

juk be, végiil kovetkeztetéseket vonunk le és ajanlasokat adunk.



3. A mérési feltételek és a mérési modszer bemutatasa

Az Epiiletgépészeti Tanszék gaztechnikai laboratoriumaban egy diplomatervezési feladat ke-
retében alakitottuk ki azt a mérékamrat, amely az e munka soran elvégzett vizsgalatok hely-
szinélil szolgalt. A kamra méreteinek meghatarozasanal alapvetd szempont volt, hogy térfoga-
ta a Gaz- és Olajipari Miiszaki Biztonsagi Szabélyzat szerinti alaplégtérnél nagyobb legyen.

A mérékamraban két gazkésziilék lizemeltetését terveztiikk. Ezek egyike egy régebbi, a
hazai gyakorlatban elterjedten alkalmazott, FEG gyartmanyt, V4 tipusa atfolyds vizmelegitd
késziilék. Katalogusadat szerint névleges hoterhelése 27,3 kW.

A masik gazkésziilék egy korszerl falikazan, Vaillant gyartmany. Adattablajan a kovet-
kezdk olvashatok: tipusa VU INT 180/1-XE, héterhelése 9,6 és 20 kW kozott valtozhat.

Nyitott égésterii, kéménybe kotott gazkésziilék esetében a Gaz- és Olajipari Miiszaki
Biztonsagi Szabalyzat szerint a megengedheté legnagyobb fajlagos 1égtérterhelés 3140 W/m®,
tehat a V4 tipusu vizmelegitd esetében az alaplégtér:

27300 W \
a :—3: ’7m
3140 W/ m

Mivel a gaztechnikai laboratérium belmagassaga 3,41 m, azért a megengedhetd legki-
sebb mérdkamra-alapteriilet: 8,7/3,41 = 2,55 m’.

A helyi adottsagoknak megfeleléen a 2. abra szerinti mérékamrat alakitottuk ki. A mé-
r6kamra térfogata az abra szerinti méretekkel: Viamra = 1,48 x 2,11 x 3,41 = 10,65 m.

3|3 (tomitve)
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2. abra: a mérokamra alaprajza a foméretekkel



A mérékamraban 1évé gazkésziilékek a bekotés felett 26,5 m hatdsos magassagi ké-
ményre csatlakoznak, amely 160 mm atmérdjli, Furanflex csével bélelt. A nagy hatdsos ma-
gassag ¢€s a késziilekek égéstermék-csonkméretéhez képest nagy atmérd nagy huzat 1étrehoza-
sat biztositja a mérékamraban. Gazkésziilék lizeme nélkiil, pusztan a helyiség- és a kiilso le-
vegl slriiségkiilonbségébol adodo huzat pedig lehetévé teszi a légbevezetdk vizsgalatat a
kisebb nyomaskiilonbség-tartomanyban is.

A mérékamra falan elhelyezett, 800 x 2100 mm méretli nyildszar6 REHAU-gyart-
manyu, félig livegezett mlianyag ajto, kettds gumitomitéssel, fokozott 1égzarassal.

Az ajtoé mellett és felett alakitottuk ki a nyilaszardba épithetd és a fali 1égbevezetd ele-
mek csatlakoztatasra alkalmas nyildsokat, a 3. abran lathat6 elrendezés szerint. Az adott mé-

résnél éppen nem hasznalt nyildsokat jol zard fedéllel lezartuk.

3. abra: a légbevezet6 nyilasok elhelyezése a mérdkamra falan

Az adott tipusu légbevezetd elemek szamat a 2. pontban részletezett alapelvek szerint, a géz-
késziilék égési levegdsziikségletébdl, illetve az aramléasbiztositon keresztiil kidramlo helyiség-
levegd térfogatiram még elfogadhatd legkisebb szamitott értékébdl hataroztuk meg, ami a
higitatlan égéstermék térfogataram 30%-a.

Az égéesi levego térfogataramat a kdvetkezd egyenlet alapjan hataroztuk meg:

Vgssiter. = AV, -%-3600, m’/h

a

ev,elm



ahol
A — a légellatasi (1égfelesleg) tényezd, értékét az atmoszférikus gazkésziilékeknél szo-
kasos 1,4-re vettiik fel.

Viev.elm — az elméleti levegOmennyiség, H jelli gdznal értéke kb. 9,5 m’ levegd/m’ foldgaz;

QH — a gazkésziilék hoterhelése, ami a V4 tipust késziiléket tekintve 27,3 kW;

H, — a gaz fiitéértéke, a gaztechnikai laboratériumot ellatoé H jeli f6ldgaznal gaztechni-

kai normélallapotban kb. 34000 kJ/m”.

Ezzel az égési levegd térfogatarama kb. 38,4 m’/h.
Az aramlasbiztositon keresztiil tavozo helyiséglevego térfogatarama legalabb a higitat-

lan égéstermék-térfogataram 30 szazaléka, azaz

4 3600, m/h
H

a

Viigioter. = 03[V + (A=1)-V,

t,elm ev,elm ] '

ahol
Vaem  —az elméleti (A = 1-hez tartozo) égéstermék mennyiség, H jelt foldgaznal kozelitd-

leg 8,5 m® égéstermék/m’ foldgaz értékre vehetd.

A szamitds eredményeként az aramlasbiztositoba belépd helyiséglevegd térfogatirama
legalabb 10,7 m’/h.

A fentiek alapjan a légbevezetd elemeket kozelitdleg 49 m’/h minimalis léghozamra va-
lasztottuk ki, a gyartoé katalégusa alapjan.

Ennek megfelelden az egyes tipusokbol az alabbi darabszamot épitettiink be:

Nyilaszaroba épitheto légbevezetok

EMM-916 HU tipus: 4 db  a légszallitas 10 Pa nyoméskiilonbségen: min. 4 x 11 =44 m’/h
EHA-753 HU tipus: 4 db  a légszallitas 10 Pa nyomaskiilonbségen: min. 4 x 11 =44 m*/h
EHA-755 HU tipus: 3 db  a légszallitas 10 Pa nyomaskiilonbségen: min. 3 x 22 = 66 m’/h
EFA-581 HU tipus: 2 db alégszallitas 10 Pa nyomaskiilonbségen: 2 x 35 =70 m’/h

Falatvezetésbe épitheto légbevezetik

EHT-957 HU tipus: 4 db a légszallitas 10 Pa nyomaskiilonbségen: min. 4 x 13 = 52 m’/h
EHT-022 HU tipus: 3 db alégszallitas 10 Pa nyomaskiilonbségen: min. 3 x 17 =51 m*/h
EFT-026 HU tipus: 2db a légszallitas 10 Pa nyomaskiilonbségen: 2 x 35 =70 m’/h



A mérés elott megvizsgaltuk a kamra légtomorségét. A vizsgalat soran tomitett fiistcso-
csatlakozéas mellett, valtoztathato fordulatszamu ventilatorral a kornyezetinél kisebb nyomast
hoztunk létre a kamraban. A ventilatorral elszallitott levegd térfogatdram adja a mérékamra

1égtomorségét. A mérési eredmények tablazatos formaban és diagramként a 4. abran latha-

tok.
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4. abra: a tomorségvizsgalat eredménye, trendvonal és a regresszios fiiggvény

A mérdkamra infiltracidja 10 Pa nyomaskiilonbség esetén a kivalasztott 1égbevezetok-
kel elérhetd léghozam 8 — 13%-a, ami megitélésiink szerint a légbevezetok miikddésének
szemléltetéséhez elfogadhato.

A légbevezetokon belépd térfogataramot a 1égbevezetd nyilasokhoz illesztett mérotol-
datban mértiik. A toldatot és a mérési pontok szamat a MSZ 21853-2:1998 szabvany ajanlésai
szerint alakitottuk ki.

A keresztmetszetet a kor alaki mérétoldat esetében 3 egyenld részre, a nyildszaroba
épithetd 1égbevezetd elemek lapos mérdtoldatainal 5 egyenld részre osztottuk. Mivel a mérési

pontokhoz tartoz6 részteriiletek nagysaga egyenld, és a mért értékek alapjan a sebességelosz-



las id6ben kozelitleg allandonak volt tekinthetd, a hivatkozott szabvany szerint a mérési ke-
resztmetszetre vonatkozo atlagsebesség az egyes mérési pontokban (n) meghatarozott sebes-

ségek (ci) szdmtani atlaga:

M=

¢
i=1

n

Catl =

A levegd aramlési sebességét Testovent 4100 tipusu hddrotos anemométerrel mértiik. A
mérOkamra és a kornyezet kozotti statikus nyomaskiilonbséget Lambrecht markaja ferdecso-
ves nyomasmérdvel hataroztuk meg. A fentieken kiviil mértiik a kiilsé hdmérsékletet, a gaz-
technikai laboratorium kornyezetinek tekintett hdmérsékletét, a mérékamraban uralkodo (he-
lyiség) homérsékletet és relativ nedvességtartalmat, a barometrikus nyomast, valamint tobb
gaztechnikai jellemz6 adatot (higitatlan égéstermék homérséklet, higitott égéstermék hdmér-
séklet, gazfogyasztas, csatlakozéasi gaznyomas) tovabba a gazkésziilék iizemallapotanak jel-
lemzése érdekében a késziilékbe be-, illetve onnan kilépd vizhémérsékletet.

A mérés vazlatat, a mért jellemzdkkel és a mérdeszkozokkel az 5. abra szemlélteti. Az
1. mellékletben néhany fot6 lathaté a mérdkamrardl, a mérdeszkdzokrdl €és a légbevezetok

beépitéséral.

S | i

0,00 Mérékamra

5. abra: a mérés vazlata a mért jellemzokkel
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4. A mérési eredmények és értékelésiik

A méréseket 2004. junius 25. és jalius 15. kdzott, tobb mérési napon, kiilonbozd kiilsé 1ddja-
rasi feltételek mellett, a tervezett két gazkésziilékkel és gazkésziilék bekotési nélkiil, a ké-
mény természetes huzataval folytattuk. A mérdeszkozok hibdja, illetve az igen kis nyomaskii-
l6nbséghez nem illeszkedd pontatlansdga miatt néhany mérési nap eredményét nem tudtuk
felhasznalni. Mivel mindegyik légbevezetd tipusbdl tobb darabot (2 — 4) épitettiink be, azt is
vizsgaltuk, hogy egyes darabok lezardsa esetén hogyan valtozik a kamraban keletkezd szivas
(depresszi0), illetve miként valtozik az iizemben maradé 1égbevezetokon belépd levegd térfo-
gataram.

A mérési eredményeket és az azokbodl szamitott jellemzdket a 2 — 9. mellékletben mu-
tatjuk be, mégpedig

e a?2,3.,4. ¢s5. mellékletben a nyildszaroba épithetd elemek mérési eredményeit,

e ao6.,7.¢és 8. mellékletben a falatvezetésbe épithetd 1égbevezetd elemek eredményeit.

A 9. mellékletben az egyes mérési napokra az adatgyiijtokkel rogzitett higitatlan égés-
termék, higitott égéstermék (égéstermék-levegd keverék) €s levegdbhdmérseklet értékek (kiilsd
hémérséklet és a kamraban uralkodd helyiséghdmérséklet) lathatok, a szemléletesség kedvéért
diagram forméjéaban.

A mért, 0sszetartoz6 nyomaskiilonbség — bevezetett levegd térfogataram-értékeket az
egyes tipusok megbizé altal Excel formatumban rendelkezésre bocsatott jelleggdrbéjével ha-
sonlitottuk Ossze és olyan diagramban abrdzoltuk, amelyben a jelleggdrbe mellett a mérési
pontok is megtalalhatok. A mérési pontokat az éppen lizemben 1év0 1égbevezetd elemek sza-
maval és helyével (bal felsd — BF, jobb fels6 — JF, bal als6 — BA, illetve jobb als6 — JA) jelol-
tiikk. Ezt a modszert csak az EHT-957 HU tipus esetében nem kovettiik, a mérések nagy szama
¢és a sok egybeesd mérési pont miatt. A mérési pontok a mellékletekben 1évd Osszesitd tabla-
zatok segitségével pontosan azonosithatok.

A hét vizsgalt 1égbevezeto tipusra vonatkoz6, a mérési pontokat szemléltetd diagramot a

kovetkez6 oldalakon mutatjuk be.
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EHA-T53 HU tipusu, nyilaszardba épithetd legbevezeté mérési eredmeényei
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EHA-755 HU tipusu, nyilaszaroba épitheto legbevezeto merési eredmeényei

o,
i 0%

—

P el

" & 2EF

-
70 3JA

— o 1JA

-~ * 3BF
- @ 2BF

// 40%

e

= 2JA
-SBF

x 3BF
+ 1A

* 2JA,

/ [ogelii g

= 1EF

+ ZBF

A& A

+ GBF

o GJA

¢ 1A

& ZBF

o DA

% 3BF

* A

+ 1A

- ZBF

- A

o 3BF

& A

a 10 15 20 25 30

Nyomaskiilinbhség, Pa

EFA-581 HU tipusu, nyilaszaroba épithetd légbevezetd mérési eredmeényei
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A mérési eredményeket értékelve megallapitjuk, hogy a laboratériumi koriilmények ko-

zOtt végzett, de lizemi pontossagi mérések mindegyik vizsgalt elemnél nagyobb 1éghozamot

adtak, mint amit a mindsitd mérések alapjan kidolgozott jelleggdrbe mutat. Néhdny mérési

pont kiugroan eltér a jelleggdrbétdl, vagy jelleggdrbe-tartomanytol, amit alapvetden a gaz-

technikai laboratorium kornyezetében idoben idénként kissé valtozd nyomasviszonyokkal

magyarazunk. A szélviszonyok ugyanis észrevehetden befolyasoltdk a leolvasott értékeket; a

kiértékelt eredmények szerint azonban a léghozam mindig nagyobbra adddott, mint a jelleg-

gorbe adat, ami a gyakorlati hasznélat szempontjabdl megnyugtatd, és noveli az alkalmazas

biztonsagat.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgélatok véleménylink szerint szemléletesen igazoltak az Aereco gyartmanyu, nyilasza-
roba vagy falatvezetésbe épithetd 1égbevezetd elemek biztonsagos alkalmazhatosagat gazké-
sziilékek helyiségeinek levegoellatasara.

Vizsgalatunk sordn nemcsak a légbevezetd elemek miikddését kivantuk szemléltetni,
hanem a mérés eldkészitése kapcsan azt a modszert is, amellyel a tervezének ki kell valaszta-
nia a megfeleld 1égbevezetd tipust.

Ismételten hangstlyozzuk, hogy e vizsgélattal nem volt célunk a légbevezetd elemek
akkreditalt intézet altal elvégzett tanusitd méréseinek, az ennek alapjan megszerkesztett jel-
leggorbéknek az ellendrzése. Az lizemi jellegli mérések azonban egyértelmiien alatdmasztot-
tak, hogy a légbevezetd elemek a jelleggorbével megadott szell6zdlevegd-térfogataramot biz-
tonsaggal szallitjak és miikodésiik még kis nyomaskiilonbségek esetén is stabil.

A tapasztalatok alapjan javasoljuk a Iégbevezetok kivalasztasara bemutatott modszer al-
kalmazésat a gazkésziilékek 1égellatdsanak megtervezése soran. Lényegesnek itéljiik, hogy a
1égellatas érdekében az elhasznalt levegdaramot a késziilék izeme soran folyamatosan pétolni
kell, tehat nem csupan helyiségtérfogatot kell biztositani, hanem szellé6zélevego-térfogat-
aramot is — foleg a hazai elhelyezésre oly jellemz0, kis helyiségtérfogatok esetében.

Az Aereco Légtechnikai Kft. kinalatdban szerepld 1égbevezetdk a korlatozhaté mini-
mumhozammal biztonsaggal alkalmazhatok gazkésziilékek helyiségeinek szell6zdlevegd-
ellatasara. Azért is kedvezo a kialakitdsuk, mert a nagy léghozam miatt a sziikséges szell6z0-
levegd-térfogatdram mar kis szamu elemmel elérhetd, azonban a megfeleld szamu légbeveze-

to kivalasztasa feleldsségteljes tervezoi feladat.
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tiizelésének legfontosabb jogszabalyai. MSZH Szabvanykiado, 1993

Németh Szabo L.: Haztartasi gazkésziilékek instacioner tizemének vizsgalata. Diplomaterv,
BME Epiiletgépészeti Tanszék, konzulensek: dr. Barna Lajos és dr. Chappon Miklos, 2004
Barna L.: Géazkésziilékek égési levegd ellatasanak méretezése 1. rész: ,,A” tipusu gazkésziilé-
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. melléklet:

. melléklet:

. melléklet:

. melléklet:

. melléklet:

. melléklet:

. melléklet:

. melléklet:

. melléklet:

Mellékletek

a mérékamrarol és a mérdeszkozokrodl késziilt fényképek

mérési jegyzOkonyv az EMM-916HU tipusu, nyilaszardba épithetd 1égbevezetd
elem vizsgalatarol

mérési jegyzokonyv az EHA-753HU tipust, nyilaszaroba épithetd 1égbevezetd
elem vizsgalatarol

mérési jegyzOkonyv az EHA-755HU tipusu, nyildszardba épithetd 1égbevezetd
elem vizsgalatarol

mérési jegyzokonyv az EFA-581HU tipust, nyilaszaroba épithetd 1égbevezeto
elem vizsgalatarol

mérési jegyzOkonyv az EHT-957HU tipusu, falatvezetésbe épithetd 1égbevezetd
elem vizsgalatarol

mérési jegyzokonyv az EHT-022HU tipusu, falatvezetésbe épithetd 1égbevezetd
elem vizsgalatarol

mérési jegyzOkonyv az EFT-026HU tipusu, falatvezetésbe épithetd 1égbevezetd
elem vizsgalatarol

az egyes mérési napokra az adatgyljtokkel rogzitett higitatlan égéstermék, higi-

tott égéstermék (égéstermék-levegd keverék) és levegdhdmérséklet értékek
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1. melléklet: a mérékamrarol és a méréeszk6zokrdl késziilt fényképek

A mérékamra a miianyag nyilaszardval A nyomaskiilonbség-mérésre hasznalt
ferdecsdves manométer

Sebességmérés a hodrotos anemométerrel



A légbevezetok a mérdkamra belsd oldalan



2. melléklet

Mérési jegyzokonyv

EMM-916 HU tipust, nyilaszaroba épithetd 1égbevezetd elem vizsgéalatarol

A mérés idopontja és koriilményei:

2004. julius 13. 9:55 — 10:55, FEG V4 tipusu késziilékkel

2004. jalius 13. 15:45 — 16:20, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel
2004. jalius 15. 13:30 — 13:55, gazkésziilék nélkiil, a kémény sajat huzataval

A mérést végezték: dr. Barna Lajos, Kirdly Tamas, Alexa Gabor

Méromiiszerek:

Levegdsebesség méreés: testovent 4100 tipust hédrotos anemométer

Homérsékletmérés: testo 177-T4 tipusu adatgyiijtok €s testo hdelemek, higanyos hdmérd
Nyomaskiilonbség-mérés: Lambrecht ferdecsoves manométer, 1:10 allassal
Barometrikus nyomas: Bourdon-csdves barométer

Gazfogyasztas: G4 lemezh4dzas membranos gazmérd

Gaznyomas: U-csdves manométer

Vizhomérséklet: Pt100 ellenallas-hémérdk

Mért és szamitott jellemzok:

Lasd a kovetkezd eredménylapokon

A mérés értékelése:

Lasd a kutatési jelentés 4. fejezetében



3. melléklet

Mérési jegyzokonyv

EHA-753 HU tipust, nyilaszaroba épithetd 1égbevezetd elem vizsgalatarol

A mérés idopontja és koriilményei:

2004. julius 13. 10:35 — 11:55, FEG V4 tipusit késziilékkel

2004. jalius 13. 14:50 — 15:25, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel
2004. jalius 15. 14:10 — 14:55, gazkésziilék nélkiil, a kémény sajat huzataval

A mérést végezték: dr. Barna Lajos, Kirdly Tamas, Alexa Gabor

Méromiiszerek:

Levegdsebesség méreés: testovent 4100 tipust hédrotos anemométer

Homérsékletmérés: testo 177-T4 tipusu adatgyiijtok €s testo hdelemek, higanyos hdmérd
Nyomaskiilonbség-mérés: Lambrecht ferdecsoves manométer, 1:10 allassal
Barometrikus nyomas: Bourdon-csdves barométer

Gazfogyasztas: G4 lemezh4dzas membranos gazmérd

Gaznyomas: U-csdves manométer

Vizhomérséklet: Pt100 ellenallas-hémérdk

Mért és szamitott jellemzok:

Lasd a kovetkezd eredménylapokon

A mérés értékelése:

Lasd a kutatési jelentés 4. fejezetében



4. melléklet

Mérési jegyzokonyv

EHA-755 HU tipust, nyilaszaroba épithetd légbevezetd elem vizsgalatarol

A mérés idopontja és koriilményei:

2004. julius 13. 12:10 — 12:30, FEG V4 tipusit késziilékkel

2004. julius 13. 14:20 — 14:45, Vaillant VU 180/1-XE tipust késziilékkel
2004. jalius 15. 14:55 — 15:15, gazkésziilék nélkiil, a kémény sajat huzataval

A mérést végezték: dr. Barna Lajos, Kirdly Tamas, Alexa Gabor

Méromiiszerek:

Levegdsebesség méreés: testovent 4100 tipust hédrotos anemométer

Homérsékletmérés: testo 177-T4 tipusu adatgyiijtok €s testo hdelemek, higanyos hdmérd
Nyomaskiilonbség-mérés: Lambrecht ferdecsoves manométer, 1:10 allassal
Barometrikus nyomas: Bourdon-csdves barométer

Gazfogyasztas: G4 lemezh4dzas membranos gazmérd

Gaznyomas: U-csdves manométer

Vizhomérséklet: Pt100 ellenallas-hémérdk

Mért és szamitott jellemzok:

Lasd a kovetkezd eredménylapokon

A mérés értékelése:

Lasd a kutatési jelentés 4. fejezetében



5. melléklet

Mérési jegyzokonyv

EFA-581 HU tipust, nyilaszaroba épithetd 1égbevezetd elem vizsgalatarol

A mérés idopontja és koriilményei:

2004. julius 13. 12:40 — 12:55, FEG V4 tipust késziilékkel

2004. jalius 13. 14:00 — 14:10, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel
2004. jalius 15. 15:30 — 15:40, gazkésziilék nélkiil, a kémény sajat huzataval

A mérést végezték: dr. Barna Lajos, Kirdly Tamas, Alexa Gabor

Méromiiszerek:

Levegdsebesség méreés: testovent 4100 tipust hédrotos anemométer

Homérsékletmérés: testo 177-T4 tipusu adatgyiijtok €s testo hdelemek, higanyos hdmérd
Nyomaskiilonbség-mérés: Lambrecht ferdecsoves manométer, 1:10 allassal
Barometrikus nyomas: Bourdon-csdves barométer

Gazfogyasztas: G4 lemezh4dzas membranos gazmérd

Gaznyomas: U-csdves manométer

Vizhomérséklet: Pt100 ellenallas-hémérdk

Mért és szamitott jellemzok:

Lasd a kovetkezd eredménylapokon

A mérés értékelése:

Lasd a kutatési jelentés 4. fejezetében



6. melléklet

Mérési jegyzokonyv

EHT-957 HU tipust, falatvezetésbe épithetd 1égbevezetd elem vizsgalatarol

A mérés idopontja és koriilményei:

2004. junius 25. 11:35 — 12:45, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel
2004. julius 14. 8:30 — 8:50, gazkésziilék nélkiil, a kémény sajat huzataval
2004. julius 14. 9:50 — 10:10, FEG V4 tipus késziilékkel

2004. jalius 15. 16:35 — 16:50, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel

A mérést végezték: dr. Barna Lajos, Kirdly Tamas, Alexa Gabor

Méromiuszerek:

Levegdsebesség mérés: testovent 4100 tipusti hédrotos anemométer

Homérsékletmérés: testo 177-T4 tipusu adatgytijtok €s testo hdelemek, higanyos hémérd
Nyomaskiilonbség-mérés: Lambrecht ferdecsoves manométer, 1:10 allassal
Barometrikus nyomas: Bourdon-csdves barométer

Gazfogyasztas: G4 lemezhazas membranos gazmérd

Gaznyomas: U-csdves manométer

Vizhomérséklet: Pt100 ellenallas-hémérdk

Mért és szamitott jellemzok:

Lasd a kovetkezd eredménylapokon

A mérés értékelése:

Lasd a kutatasi jelentés 4. fejezetében



7. melléklet

Mérési jegyzokonyv

EHT-022 HU tipust, falatvezetésbe épithetd 1égbevezetd elem vizsgalatarol

A mérés idopontja és koriilményei:

2004. junius 25. 12:55 — 13:20, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel
2004. julius 14. 8:58 — 9:06, gazkésziilék nélkiil, a kémény sajat huzataval
2004. julius 14. 10:16 — 10:28, FEG V4 tipusu késziilékkel

2004. jalius 15. 16:20 — 16:30, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel

A mérést végezték: dr. Barna Lajos, Kirdly Tamas, Alexa Gabor

Méromiuszerek:

Levegdsebesség mérés: testovent 4100 tipusti hédrotos anemométer

Homérsékletmérés: testo 177-T4 tipusu adatgytijtok €s testo hdelemek, higanyos hémérd
Nyomaskiilonbség-mérés: Lambrecht ferdecsoves manométer, 1:10 allassal
Barometrikus nyomas: Bourdon-csdves barométer

Gazfogyasztas: G4 lemezhazas membranos gazmérd

Gaznyomas: U-csdves manométer

Vizhomérséklet: Pt100 ellenallas-hémérdk

Mért és szamitott jellemzok:

Lasd a kovetkezd eredménylapokon

A mérés értékelése:

Lasd a kutatasi jelentés 4. fejezetében



8. melléklet

Mérési jegyzokonyv

EFT-026 HU tipusu, falatvezetésbe épithetd légbevezetd elem vizsgalatarol

A mérés idopontja és koriilményei:

2004. junius 25. 13:30 — 13:40, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilékkel
2004. julius 14. 9:20 — 9:27, gazkésziilék nélkiil, a kémény sajat huzataval
2004. julius 14. 10:32 — 10:45, FEG V4 tipusu késziilékkel

2004. jalius 15. 16:10 — 16:17, Vaillant VU 180/1-XE tipusu késziilekkel

A mérést végezték: dr. Barna Lajos, Kirdly Tamas, Alexa Gabor

Méromiuszerek:

Levegdsebesség mérés: testovent 4100 tipusti hédrotos anemométer

Homérsékletmérés: testo 177-T4 tipusu adatgytijtok €s testo hdelemek, higanyos hémérd
Nyomaskiilonbség-mérés: Lambrecht ferdecsoves manométer, 1:10 allassal
Barometrikus nyomas: Bourdon-csdves barométer

Gazfogyasztas: G4 lemezhazas membranos gazmérd

Gaznyomas: U-csdves manométer

Vizhomérséklet: Pt100 ellenallas-hémérdk

Mért és szamitott jellemzok:

Lasd a kovetkezd eredménylapokon

A mérés értékelése:

Lasd a kutatasi jelentés 4. fejezetében
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